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Testing methods for industrial thermocouple wires

本标准适用于工业用国产分度特性E L%镍铬一镍硅、EA镍铬 考铜热电偶及热电极的检验

基本要求

1,1 热电势‘当冷端温度为0℃时 对分度表的允许偏差按表1的规定

                                                表 I C
— .~~ 厂一 .-— -— — — -— 一- — 一

                        { 允 许 偏 差

一一

一级
热电偶名称

工作端温度 允许偏差 工作端温度 允许偏差

片6 }
镍铬-fm硅

一0.04 只·75

一一粉
镍铬一考铜

注 r为热电偶工作端温度

1,2被检热电偶及偶丝的表面应均匀、平直、光洁，无油污、折迭、腐蚀、裂纹、仑刺、灾层及脆
弱等缺陷

1,3 热接点应焊接牢固，表面光滑无气孔

2 仪器和设备

  2,1 仪器

  2,1,1 低阻、高阻直流电位差计和配套用的检流计〔根据要求选定所需精度)

  2,1,2 _等标准电池，转换开关或其它同等测量精度的仪器
  2.1,3二等 (只哗)铂锗标准热电偶和二等标准水银温度计
  2,2 设备

  2.2,1竹形电炉:电炉高温工作区根据热电偶的氏度、实际生产需要的温度而定。炉中应装有镍块

或高温合金块，使其炉内温场稳定

  2,2.2 汕和水恒温槽:在工作区域的温场应均匀.相隔30011, M的任意 二点间的垂直温差不人于

02℃。

  2.2.3焊接装置 一套。

国家标准总局1982-03-25发布 1982-12 01实施



G B 2974-82

3 检验方法

3.1

3.1.1

3.1.2

检验点

  一般检验点按表2的规定。亦可根据实际需要确定检验点

表 2

热 电 偶 名 称 检 验 点

镍铬一镍硅

镍铬一考铜

400        600         800

300        400         600

1000

300℃以下各点的检验.在汕和水槽中与标准水银温度计进行比较，插入玻璃试管中的热电
偶与标准水银温度计浸入深度应相等，管口用棉花塞紧，温度恒定后开始读数

  3.1.3   300℃以上各点的检验.在管形电炉中与标准热电偶进行比较。
  3.2热电偶丝不均匀热电势的检验
  3.2.1将锤盘热电偶丝首尾两端各取一段，配成热电偶形式，在相应温度下测其同名极热电势，其
值即为该热电偶材料的不均匀热电势，并满足热电偶丝的标准要求

  3.2.2操作方法:将炉温升到所需温度150̀C，将焊好的热电偶丝工作端插入炉内 (恒温区)，冷
端插入冰点槽中，稳定后即可读数。

  3.3 热电偶单极热电势的检验

    将热电偶丝与标准铂丝配对进行测量。根据不同线材直径选择测试温度和测试点 (按热电偶丝标

准要求)。其铂极纯度要求R.  '.I R.>1. 392以上。全长不应有二个以上接点。用双极法检验。
      注 也可用同名极法测试

  3.4 双极法 (比较法)

        线路如图所示

标准偶

接电位差训

  3.4.1将被检热电偶捆扎在标准铂佬一铂热电偶周围，使工作端处于同一平面上，
最高温度处，炉口用石棉绳塞紧;冷端处于同一平面上并插入冰点槽内，若不用冰点槽

点温度保待稳定。用水银温度计测出冷端温度，并按下式进行修正:

                            E,， 二￡ 一，+E 。，

式中:E— 热电偶热电势值

      t— 热电偶工作端温度，为实际温度;

      to— 热电偶冷端温度，为。℃;

然后插入炉膛

，须使各冷端
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      r一_3ic电偶冷端温度，为实际温度
  3,4,2热电偶热电势的测量u)在标准热电偶证书上所给定的各检验点温度二10 C范围内进行一读
数时，从标准热电偶开始依次读取各热电偶的热电势，再按相反顺序进行，手手支读数不少上父次_

标准一 ，被检1一一被检2一 ，被检3一，被检<1
                                                    工

标准~一被检 L‘一 被检21 一被检3t-一被检2

3,4,3

3.4.3.1

偏差计算

按门 )式求出热电偶当冷端温度为。℃，上作端温度为实际温度时，标准及被检热电偶

应有的热电势

  3,4,3,2 根据标准热电偶计算标准和被检热电偶工作端温度
  3,4,3,3根据被检热电偶工作端温度，计算出被检热电偶的偏差:

                                                  de二e'一e ..⋯，................. ...................⋯⋯、(2」

式中:日一披检热电偶在相应检验温度点的热电势值 (查表得)
      。一 被检热电偶工作端温度为实际温度的相应热电势值 (查表得)，则被检热电偶实际热电势

            4Y为E+J。
    热电偶热电势检验举例见附录D,

4 结果处理

4.1 经检验符合本标准表1规定者发给合格证，必要时给出修正值.，

4,2 经检验达不到标准要求，但能满足生产需要的热电偶，由检验和使用部门研究决定

4,3使用中的热电偶的检验周期，可根据使用条件和时间确定
4,4 单极热电势可选用同名极法测定
4,5热电偶检验也可以选用微差法测定〔详见附录A、用微差法时，标准热电偶应按附录R要求

5 热电偶补偿导线的检验

    见{咐录C
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A .1 将同型号的标准热电偶与被检热电偶反串，直接测量热电势差值。线路如图所示

严遇

接电位}5'日

A,2 将捆好的热电偶束 (各热电偶工作端互不接触，并位于同 平f0以几)，插入炉内镍坎 戍II!N热合
金块)孔中，而不与镍块接触 (如镍块孔底内填有绝缘材料 可直接抽到底八 然后按图联线、冷端
温度不用修正，只要保持在同一温度下即可。待炉温恒定在检验点温度土10℃时.即可进价则y_,先
测量标准热电偶热电势值E'(此值只作确定炉温是否在检验点温度士10℃的依据 再依次顺序读取每

一反串组的热电势差值Ae，每组读数不少于2次
    即: E'一~Ae，一 ，Aez- Ae,一一Ae,-.yAes

                                          毒

E'，一」el，-dez，-Ae3，-Ae4‘-Ae,

A.3 数据处理:
    被检热电偶的热电势值石‘(当被检热电偶的正或负极与电位差计“正’一端相接时，

                                  ￡i9二￡标+J已
式中 E,，一一标准热电偶证书中记载的各检验点上的热电势值

      Ae— 各检验点上测得的标准热电偶与被检热电偶反串时的读数平均热电势值

A.4 举例
    在1000 'C附近上10'C范围内测得的标准镍铬一镍硅热电偶与被检镍铬一镍硅热电偶反串时的读

数平均热电势差值为:Ae� 二一0.04毫伏。
    由标准镍铬一镍硅热电偶证书上查得当冷端温度为0C、工作端温度为1000℃时的热电势依为

E。二、=41.39毫伏。
    则被检镍铬一镍硅热电偶犷冷端为。℃)的热电势值为:

                石 4 = E,,.、十14 e,。二二牡.39 (一0.0.1)二41.35毫伏



GB 2974- 82

            附 录 B

标准镍铬一镇硅热电偶技术要求
          (补充件)

8.1标准镍铬一镍硅热电偶应在1000℃下退火10小时，在退火6小时后测量 次热电势.满10小时

后再测量一次，两次电势差不应超过30微伏，否则要继续退火

B.2标准镍铬一镍硅热电偶用二等标准铂锗一铂热电偶检验，两次检验差不大于40微伏

B.3标准热电偶的检验周期一般为3。。小时 (按使用时间计算)，根据使用情N.和具休条件.随时可

进行监督性试验，试验结果与检验证书相应点热电势比较。不大于- 80微伏者可继续使用，否则应进
行检验

B.4标准镍铬一镍硅热电偶重复误差为士3'C
B.5外观检查与检验点与本标准正文1.2, 1.3. 3.1条和同
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      附 录 C

热电偶补偿导线的检验

      (补充件，

C,1

C.2

补偿导线的特性应符合表C1的要求。

表C 1

工作端温度为1000'C，冷端温度为。℃的热电势 允许偏差

配合的热电偶名称

毫伏 毫伏

镍铬一镍硅 4.10 十0.15

银铬一考铜 6_90 士n 30

补偿导线与铜线配成热电偶产生的热电势应符合表C2的要求。

                                        表C 2

工作端温度为looo 0C，冷端温度为。℃的热电势

补 偿 导 线 名 称

毫伏

10镍铬 1.99--2.29

0.6白铜 一0.61-0.67

43-0.5锰白铜 一4.61 -4.91

40-1.5锰白铜 3.95-4.25

CC一
符合表中规定的补偿导线，如使用单位要求，可在其它检验点上分度。
补偿导线检验前应将两端绝缘物清除干净约15毫米，使一端绞接或焊接成一支热电偶，然后参

，
，

月

考本标准进行检验。



cB 2974  92

      附 录 D

热电偶热电势检验举例

      伟卜允件

    右_I1un 温’如」封近.检验探称一裸硅热电偶.’别产、电势续数的引术、Ì均'III为III
铂铭一铂热电偶热电势读数的37术」‘均伯为”.4引它伏 水银 t̀11JI日1鼠i}冷‘撇从度与

,I.I0,XIoc，I . it端温度71 1,100 C时 被检4G: to一锌硅热电偶的热电势仇

    从标冷铂,t 铂热电A分度农众讲:

                                  F、 J.  E .,,-(I.11,衰伏
按伪、准}_文i，I.】钦 、;戈得:

                E =E 「、 E「 。一9.1.'【十。川3·9.53}毫伏
    从镍铭 Na硅热电偶分度表查得

、no辛伏 际nN

0k.It 11令私

协二E .伙二0.80 袅伏

按标准Il史d. 1. I款 式，F
                  L . ,，一￡ ，，一1: 。一Ill.洲十。即=11.洲 惬伏

    厂「 和L  "t标准和被检热电偶(l:冷端温度为P C'、热端ill,度为实际温度Jar有的热
电势

    从标准铂铭 铂热电仙分I{}表N得.当冷端温度为(、℃、l作端温q为 P00 (时的热电势俏:
1一”. Ii 9'c伏

    从标准铂佬一铂热电料!1l. h,中查得。当冷端温度为11 (.'、   I作A i.m度为1000 时的热电势俏:
L=4.SRIi全伏该6l‘ '‘}1热电偶在lirtdl r的修d值:h'二L“ 二9.569一，.681} 一。.li! I全伏.故修

正厂川勺I-ai电势协‘勺

                    ￡「， 人一9-31二卜0.011)一9i'_3  'z伏
    从铂佬 铂热电Im分度表*it 1j 9. 02 :1 'L伏相当于996已此即标准和被检热电fit I作c制E}} Ix
    从被检ii,拚一睐硅热电偶分度表i}得，当冷端温度为叭、上作端温度为996(·栩应热电势值

一 }.Ih't伏.「作端温度为]叻日(和应热电协值 二牡.沐2老伏

    按抽、准}之:;{.3. 3帅 (2、式该热电码的偏刃为
                        j 】 -,,i侧 11.1(;二1l. I G 乞伏

刊彼检热电(黝l;实匆、热电势为

                          F」Je- 11 .3i。‘Ifi   11.;11 袋伏

附加说明:

本标币山」rw人民J七和国冶金I业部提出_

本标冻山沈旧有色金!rh加上{负贵起+’.
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